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1. Turvallisuus

1.1 Yleista

Tama asiakirja koskee yksinomaan Freudenberg-kalvoakkuja. Seuraavien turvallisuusohjeiden
ja prosessikuvausten huolellinen lukeminen ennen kayttdonottoa, huoltoa tai korjausta on
ehdottoman tarkeaa. Toimitetut asiakirjat on sailytettava huolellisesti; niitd tarvitaan toistuvia
tarkastuksia varten.

Kalvoakkujen kayttoonotto ja jatkuva kayttd edellyttdvat asennuspaikalla voimassa olevien
lakisaateisten maaraysten noudattamista. Kayttaja on yksin vastuussa naiden maaraysten
noudattamisesta.

1.2 Tekniset tiedot

Kalvoakut ovat EU-direktiivin 2014/68/EU mukaisia paineastioita, joita kaytetdan hydraulisen
energian lataamiseen ja syodttdmiseen esimerkiksi paineistetun nesteen varastoinnissa,
pulsaationvaimennuksessa ja iskunvaimennuksessa. Sen kalvo toimii erottimena
hydraulijarjestelman paineistetun nesteen ja kalvoakun paine-energiaa varastoivan
typpikaasutilavuuden valilla.  Kalvoakut on suunniteltu yleisesti hyvaksyttyjen teknisten
maaraysten ja standardien mukaisesti.

Kalvoakku < 1 litra: direktiivin 2014/68/EU mukaan CE-merkkia ei saa kiinnittaa akkuihin, joiden
nimellistilavuus on enintéan yksi litra ja suurin sallittu kayttépaine enintdan 1 000 baaria.

Kalvoakku > 1 litra: direktiivin 2014/68/EU mukaan akut, joiden nimellistilavuus on yli litra, on
varustettava CE-merkinnalla.

Tyyppi D ...] D..(V)-..(PS)
Tilavuus [V] 0,07 ...3,5[1
Sallittu kayttdpaine [bar] 40 ... 350
Sallittu kayttdlampétila [°C] -10...+80 °C

Muut lampétilat pyydettaessa tai katso akun merkinta.

Valmistusvuosi Katso merkinta akussa
Ty6naikainen neste Mineraalidljy (muut nesteet pyydettaessa)
Turvaventtiili Ei sisélly toimituslaajuuteen
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Tyyppi Ntlir::::::n Suurin sallittu kayttopaine Suurin sallittu painealue
PS [bar] [bar]
vy
D0,07-170 0,07 170 110
DO0,07-250 0,07 250 160
DO0,16-250 0,16 250 160
DO0,32-210 0,32 210 130
DO0,32-250 0,32 250 180
DO0,32-330 0,32 330 200
DO0,5-160 0,50 160 90
DO0,5-210 0,50 210 130
DO0,5-250 0,50 250 130
DO0,5-330 0,50 330 200
DO0,6-330 0,60 330 200
DO0,75-110 0,75 110 50
DO0,75-160 0,75 160 90
DO0,75-210 0,75 210 140
DO0,75-250 0,75 250 180
DO0,75-350 0,75 350 200
D1,0-210 1,00 210 140
D1,0-250 1,00 250 170
D1,0-350 1,00 350 200
D1,4-140 1,40 140 90
D1,4-210 1,40 210 90
D1,4-250 1,40 250 120
D1,4-350 1,40 350 135
D2,0-100 2,00 100 50
D2,0-210 2,00 210 130
D2,0-250 2,00 250 150
D2,0-350 2,00 350 200
D2,8-250 2,80 250 140
D2,8-350 2,80 350 180
D3,5-250 3,50 250 110
D3,5-350 3,50 350 180
(1) Huom.:

Sallitulle painevaihtelualueelle annetut arvot ovat suurimpia paine-eroja.
AP 1= (P2-P1) liittyy 0,01 % vikaantumistodennakdisyyteen ja vahintaan 2x10° kuormitussykliin.
Sovelluskohtaisissa teknisissa piirustuksissa olevat lisatiedot on asetettava etusijalle.
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1.3 Turvallisuusohjeet

Kalvoakut ovat painelaitteita, joissa on sisdinen kaasukuormitus. Ne toimivat painetta
pidattévissa sovelluksissa ja koneissa.

ﬁ VAROITUS: Teknisissd asiakirjoissa ja tyyppikilvesséd ilmoitettuja sallittuja
kayttéolosuhteita (erityisesti enimmadiskéayttépaine, vdhimmais- ja
enimmadiskéyttéldmpétila) on noudatettava.

Ala koskaan asenna kalvoakkua koneeseen tai jarjestelmaan, jossa on hydraulijérjestelman
paine. Ennen kalvoakun korjaus- ja huoltotditd kaasun esitdyttopaine on vapautettava
kokonaan. Akun on jaahdyttava riittavasti ennen tyon aloittamista.

VAROITUS: Palovammojen vaara! Kalvoakut voivat tuoftaa korkeita
pintaldmpdtiloja kdytén aikana.

VAROITUS: Tydskentely kalvoakun, jota ei ole asianmukaisesti vapautettu
A paineesta tai sen koneen/jérjestelmén parissa voi johtaa kuolemaan, vakaviin
vammoihin tai omaisuusvahinkoihin!

VAROITUS: Kéayttéénoton sekd korjaus- ja huoltotoimenpiteet saavat suorittaa
vain koulutetut ja pétevéat henkilét.

Al tee kalvoakkuun luvattomia muutoksia. Tdma johtaa kayttéluvan valittéméaén raukeamiseen!
Tama koskee myos ei-hyvaksyttyjen tai kolmannen osapuolen varaosien kayttoa.

A \"Z.V:Vi?:8 Mekaaninen késittely aiheuttaa puhkeamisvaaran!
é \Z.ViVili® Rajahdysvaara hitsaus- ja juottotbiden aikana!

Kalvoakkuja saa tayttda vain luokan 4.0 typella (N2-tilavuus-%>99,9). Tayttokaasuna ei saa
kayttaa happea eika ilmaa, koska ne voivat aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen.

A \Z.ViVili® Rajahdysvaara téytettdessé hapella tai paineilmalla!

Kalvoakkua saa kayttda vain nesteryhmaan 2 kuuluvilla nesteilla. Nesteryhman 1 palavia,
hapettavia, rajahtavia, myrkyllisia tai syovyttavia nesteita ei saa kayttaa.

VAROITUS: Terveysvaara hydraulinesteiden késittelyssé! Painenesteet voivat
yi ” \ aiheuttaa ihovaurioita, siimdvammoja tai myrkytyksia hengitettynd.
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1.4 Turvalaitteet

Kalvoakkujen varusteet, asennus ja kaytté on maaritelty kansallisissa saadoksissa. Saksan
littotasavallassa niitd saatelevat tyoturvallisuusasetus (BetrSichV), painesailididen tekniset
saannot ja EN 14359. Ne edellyttavat seuraavia turvalaitteita:

. Paineenrajoitusventtiili (tyyppitarkastettu).
e  Paineenrajoituslaite

. Paineen valvonta

. Painemittarin liitanta

e  Sulkulaite

Lisdksi voidaan asentaa:

. Solenoidikayttdinen vapautuslaite
. Lampétilan seuranta

Edelld mainitut turvalaitteet eivat sisally toimitukseen. Sopivia laitteita on kuitenkin saatavana
Freudenbergilta.

2. Kuljetus ja varastointi
Akun kuljetuksissa on noudatettava erityista varovaisuutta ja kaikkia voimassa olevia kuljetus-
ja turvallisuusmaarayksia.

Kalvoakut on varastoitava kuivassa ja viiledssa (ihannelampétila 5-20°C) ja suojattava suoralta
auringonvalolta. On varmistettava, ettei sailioén paase epapuhtauksia, eli kaasuventtiili on
peitettava tulpallaan ja 6ljyventtiili suojakorkilla.

Jos akkua sailytetaan pitkaan, suositellaan kaasun esitdyton vahentamista kalvon vaantymisen
estamiseksi.

A VAROITUS: Kuljetuksen aikana vaurioituneita akkuja ei saa ottaa kaytt6én!

Asennuspaikalla sovellettavien lakisdéteisten mééréysten mukaiset tarkastusvélit
@ liittyvét usein valmistuspdivéén, joten varastointiaika ennen ké&yttéénottoa ei
pidenna niita.

@ Mydbskéan kéyttbénottoa edeltdvéd varastointi ei vaikuta takuuaikaan. Se alkaa
toimituspéivasta.
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3. Asennus

3.1. Asennuksen valmistelu paikan paalla

Kun kuljetuspakkaus on poistettu, seuraavat tarkastukset on suoritettava ennen asennusta paikan
paalla:

. Tarkasta tyyppikilven tiedot ja sovita ne sen koneen tai sovellusjarjestelman
kayttoolosuhteisiin, johon kalvoakku on tarkoitettu.
. Vertaa nimikilven tietoja vaatimustenmukaisuusvakuutuksen tietoihin.

° Suorita silmamaarainen tarkastus sailion, kaasu- ja 6ljyliitantdjen kuljetusvaurioiden seka
korroosion tai muiden pintavaurioiden poissulkemiseksi.
. Odota, ettad akun lampdtila tasaantuu riittavasti asennuspaikan ymparistéolosuhteisiin.

A \"Z.V:Vi7:® Varmista ennen asennusta, ettd hydraulijarjestelma on paineeton.

Virheellinen asennus voi aiheuttaa vakavia onnettomuuksia.

31 Yleinen jarjestely ja jarjestelman integrointi

Asennuspaikka voi olla missa tahansa. Kaasuaukon ylapuolella on sailytettdva 200 mm:n
asennustila testaus- ja tayttolaitetta varten.

3.3. Asennus ja kiinnitys

Akku on kiinnitettava siten, ettd se pysyy tukevasti paikoillaan kaytdn aiheuttaman tarinan tai
litdntdjohdon katkeamisen varalta ja siten, ettd akkuun ei kohdistu jannityksia.
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4. Kayttoonotto

4.1. Kaasun esitdyttopaine

Akut toimitetaan yleensa kayttdvalmiina. Esitayttépaine (Po) on ilmoitettu akun kotelossa. Ennen
kayttdonottoa kayttajan on tarkistettava esitayttopaine ja tarvittaessa taytettava akku.

4.2. Tayta kaasu

Akut on taytettdva ainoastaan typpiluokan 4.0 typelld, eli Nj-tilavuusprosentti 99,99
tilavuusprosenttia. Esitayttdpaine (Po) on valittava valille 0,9...0,95 alemmasta kayttdpaineesta
(P1) kayttolampdtilassa ja alle 130 baaria. Kaasun esitdyttdpaineen ja ylemman kayttépaineen
(Po:P2) suhde ei saisi olla suurempi kuin 1:6...1:8.

@ Esitéyttépaine muuttuu kaasun ldmpétilan mukaan. Nimikilvessé, piirustuksissa tai

muissa asiakirjoissa ilmoitettu esitdyttbpaine P, koskee typped, jonka

kaasuldmpétila on 20°C. Typpitéytdn tai -tyhjennyksen jélkeen todellinen paine

voidaan saétaa oikein maééritettyyn arvoonsa vasta rijttdvan
ldmpdtilakompensointijakson jélkeen.

4.3. Enimmaiskayttolampotila

Freudenberg-akut soveltuvat kayttélampdotiloihin -10°C ja +80°C valilla. Muut lampdtilat
pyydettdessa. Kaytettdessa sopivampia kalvo- ja astiamateriaaleja on mahdollista kayttaa eri
lampétila-alueita, esim. -40°C...+80°C.

4.4. Testaus ennen kayttoa

Seka ennen kayttéonottoa tehtavat testit ettd toistuvat testit on suoritettava kansallisten
maaraysten mukaisesti. Erityisesti on tarkistettava kaikkien johtojen ja liitantdjen toimivuus, ja
ne on vaihdettava, jos niissa on vikaa.

4.5. Uudelleentdytettavien akkujen tayttaminen

Akun tayttdmiseen on kaytettava taytto- ja testauslaitetta. Noudata tayttdlaitteen kayttdohjeita.
Freudenberg toimittaa sopivia taytto- ja testauslaitteita.

Esitayttopaine muuttuu kaasun lampdtilan mukaan. Typen tayttdmisen tai
@ vapauttamisen jalkeen on odotettava, ettd lampétila on tasaantunut, ennen kuin
kaasupaine tarkistetaan.

A VAROITUS: Akun huollon ja korjauksen saa suorittaa vain koulutettu asiantuntija.
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5. Huolto

Freudenbergin kalvoakut ovat kayttdonoton jalkeen lahes huoltovapaita. Toimintahairididen
valttamiseksi ja pitkan kayttéian varmistamiseksi seuraavat huoltotarkastukset on suoritettava
saanndllisin valiajoin:

Esitayttopaineen tarkistus ja tarvittaessa taytto.

Silmamaarainen tarkastus ulkoisen korroosion varalta
Putkiliitannan ja litososien tarkastus mahdollisten vuotojen varalta.
Tarkistetaan turvalaitteen kunto ja moitteeton toiminta

5.1 Tarkastusvali

Freudenberg suosittelee seuraavia tarkastusvaleja:

Ensimmainen tarkastus (uudelleen)kayttéonoton Yhden viikon kayton jalkeen
jalkeen
Toinen tarkastus ensimmaisen tarkastuksen jalkeen 2-3 kuukauden kayton jalkeen

ilman huomautuksia

Saanndlliset tarkastukset, jos poikkeavia vuotoja ei ole Vuosittain
@ Tdmén asiakirjan vaatimuksista riijppumatta toistuvat tarkastukset on suoritettava
kansallisesti sovellettavien méérdysten mukaisesti.

5.2 Esitayttopaineen tarkastus

Typen esitayttdpaineen tarkistaminen ja todellisen ja asetusarvon vertailu mahdollistaa
johtopaatosten tekemisen kalvon kunnosta sekd lapaisystd johtuvien kaasuhavididen
seuraamisen kayttdaikana. Freudenberg tarjoaa sopivia tayttolaitteita.

Menettely on selitetty vastaavissa kayttdohjeissa.

Testauksen  jalkeen  suosittelemme  tayttoventtiilin  tiiveyden  tarkastamista  (esim.
vuodonetsintésuihkulla) ja tarvittaessa USIT-renkaan vaihtamista.

5.3 Tarkastus nestepuolella

Kytke painemittari akkuun linjan kautta. Vaihtoehtoisesti painemittari voidaan liittda suoraan
ilmanvaihtoliitantaan.

Menettely:
1. Kaada painenestettd akkuun
2. Sulje sulkulaite
3. Anna painenesteen valua hitaasti (lAmpétilan tasaaminen) avaamalla vapautusventtiili.
4. Tarkkaile painemittaria tyhjennyksen aikana. Heti kun akun tayttdpaine on saavutettu, osoitin

laskee jyrkasti nollaan.
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Jos mitataan poikkeamia, on tarkistettava myds seuraavat seikat:
e  Voidaanko ne jaljittda vaihteleviin ymparistdn tai kaasun [Ampétiloihin?
e  Ovatko putkistot ja liittimet tiiviita?

Akun lisatarkastus on tarpeen vasta, kun ndma vian syyt on poistettu.

6. Kayttoika

Kalvoakkujen kayttoikaraja, erityisesti akkuastian kayttéikaraja, riippuu kuormitussyklien
maarasta ja siihen liittyvasta kayttdpainealueesta.

Kalvoakkujen kokoonpanon suurin sallittu painealue voidaan katsoa luvusta 1.2.

Kalvoakut, eli niiden painetta sisaltdvat osat ovat vasymiskestavia, jos huolto-ohjeita
noudatetaan ja jos niité kaytetdan sallittujen raja-arvojen puitteissa.

7. Havittaminen

Hydroakkuja ei saa suljettuina onttoina runkoina siséllyttdd avaamattomina sulatettavaksi
tarkoitettuun romuun Saksan BGV D23 -maarayksen mukaisesti. Sen vuoksi hydroakut on
vapautettava paineesta  kaasupuolelta irrottamalla varovasti kaasuntayttéruuvit tai
kaasuntayttoventtiilit ja avaamalla akku. Myds tayttolaitteet soveltuvat hyvin tdhan tehtavaan.

Erikoismalleissa, joissa on pysyvasti suljettu kaasuntayttdaukko (ei-korjattavat akut),

@ voidaan kayttad kaasukammion varovaista poraamista sopivassa kiinnitystelineessa.
Koska ulosvirtaava kaasu voi vetaa mukanaan metallilastuja tai -hiukkasia, on kaytettava
suojalaseja.

A VAROITUS: Poraa akku varovasti auki, silld ulosvirtaava kaasu voi aiheuttaa
kuulovaurioita. Siksi on suositeltavaa kayttéda kuulosuojaimia.

ﬁ VAROITUS: Huomaa lisaksi, ettd akku sisaltada typped, joka tukahduttaa hapen.
Varmista, etta tyopaikan ilmanvaihto on riittava.
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