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Disclaimer

Integral Accumulator GmbH accepts no liability for damage caused by improper use, such as incorrect
installation, operation, use or maintenance, as it is not possible to check and monitor compliance with

these operating instructions by Integral Accumulator GmbH.

The illustrations and texts in these supplementary notes correspond to the state of the art at the time

of preparation. We reserve the right to make changes!

Notwithstanding the above limitations of liability, Integral Accumulator GmbH shall not be liable for
infringements of patent rights or other rights of third parties arising from the use of hydraulic
accumulators, unless liability is assumed in accordance with the above provisions.

Further languages are available on request.

In the unfortunate event of translation differences, the German version shall prevail.
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1. Zastita/sigurnost

1.1. Opcenito

Ovaj se dokument odnosi isklju€ivo na membranske akumulatore tvrtke Freudenberg. Prije
pustanja u rad, odrzavanja ili popravka apsolutno je neophodno pazljivo procitati slijedece
sigurnosne upute i opise procesa. Prilozene dokumente treba paZljivo €uvati; potrebni su za
redovite inspekcije.

Zakonski propisi koji vrijede na mjestu ugradnje obvezni su za pustanje u rad i kontinuiranu
namjensku upotrebu membranskih akumulatora. Operater snosi punu odgovornost za
postovanje vazecih propisa.

1.2 Tehnicki podaci

Membranski akumulatori su tlaéne posude u skladu s europskom direktivom 2014/68/EU, a
upotrebljavaju se za pohranu i opskrbu hidrauliénom energijom u primjenama kao $to su
skladistenje tlacne tekucine, priguSivanje pulsacija i ublazavanje udaraca. Membrana djeluje
kao razdjelnica izmedu tlacne tekucine hidraulickog sustava i volumena dusSika pod tlakom koji
pohranjuje energiju u membranskom akumulatoru. Membranski akumulatori konstruirani su u
skladu s opéeprihvacenim tehni¢kim propisima i normama.

Membranski akumulator < 1 litra: prema direktivi 2014/68/EU nije dopusteno oznacavanje CE
znakom za akumulatore s nazivnim volumenom do jedne litre i maksimalnim dopustenim radnim
tlakom do 1000 bara.

Membranski akumulator > 1 litra: prema direktivi 2014/68/EU akumulatori s nazivnim
volumenom vecim od jedne litre moraju biti oznaceni CE oznakom.

Vrsta [D ...] D...(V) -...(PS)
Volumen [V] 0,07 ...3,5[1]
Dozvoljeni radni tlak [bar] 40 ... 350
Dozvoljena radna temperatura [°C] -10...+80 °C

Za druge temperature zatrazite informacije
provjerite pe¢at na akumulatoru

Godina proizvodnje Pogledajte pe€at na akumulatoru
Radna tekucina Mineralno ulje (ostale teku¢ine na upit)
Sigurnosni ventil Nije uklju¢eno u kapacitet isporuke
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Nazivni Maks. dozvoljeni radni tlak Maks. dozvolj?nl raspon
Vrsta volumen PS [bar] tlaka"
‘AL [bar]
D0,07-170 0,07 170 110
DO0,07 — 250 0,07 250 160
DO0,16 — 250 0,16 250 160
D0,32 -210 0,32 210 130
DO0,32 - 250 0,32 250 180
D0,32 -330 0,32 330 200
DO,5 - 160 0,50 160 90
DO,5-210 0,50 210 130
DO,5 - 250 0,50 250 130
DO0,5-330 0,50 330 200
DO0,6 — 330 0,60 330 200
DO0,75-110 0,75 110 50
D0,75 - 160 0,75 160 90
DO0,75-210 0,75 210 140
DO0,75 - 250 0,75 250 180
D0,75 - 350 0,75 350 200
D1,0-210 1,00 210 140
D1,0 - 250 1,00 250 170
D1,0-350 1,00 350 200
D1,4-140 1,40 140 90
D1,4-210 1,40 210 90
D1,4 -250 1,40 250 120
D1,4-350 1,40 350 135
D2,0 - 100 2,00 100 50
D2,0-210 2,00 210 130
D2,0 - 250 2,00 250 150
D2,0-350 2,00 350 200
D2,8 -250 2,80 250 140
D2,8 - 350 2,80 350 180
D3,5-250 3,50 250 110
D3,5-350 3,50 350 180

(1) Napomena:
Navedene vrijednosti za dopusteni raspon tlaka fluktuacija predstavljaju maksimalne diferencijalne tlakove.
AP 1= (P2-P1) povezano s vjerojatno$éu kvara od 0,01% i najmanje 2x10° ciklusa opterecenja.
Daljnje informacije u odgovarajuéim tehnic¢kim crteZzima specificnim za primjenu moraju imati prioritet.

1.3. Sigurnosne upute
3

SEALING TECHNOLOGIES 7N FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER



Membranski akumulatori tlaéni su uredaji s unutarnjim plinskim optere¢enjem. Upotrebljavaju
se u uredajima i strojevima za odrzavanije tlaka.

A UPOZORENJE: Moraju se poStovati dopusteni radni uvjeti (posebno maks. radni
tlak, min./maks. radna temperatura) navedeni u tehnic¢koj dokumentaciji i na
natpisnoj plocici.

Nikada ne ugradujte membranski akumulator u stroj ili sustav pod tlakom hidrauli¢kog sustava.
Prije popravka i odrzavanja membranskog akumulatora, predtlak plina mora se potpuno ispustiti.
Akumulator se mora dovoljno ohladiti prije poCetka rada.

f OPREZ: opasnost od opeklina! Membranski akumulatori mogu tijekom rada
generirati visoke povrsinske temperature.

UPOZORENJE: rad na nepravilno rastere¢enom membranskom akumulatoru ili
A njegovom stroju/sustavu moze rezultirati smréu, teSkim ozljedama ili materijalnom
Stetom!

f OPREZ: pustanje u rad, kao i popravke i odrzavanje, smiju obavljati samo obucene
i kvalificirane osobe.

Ne vrsite nikakve neovlastene preinake na membranskom akumulatoru. To ¢e rezultirati
trenutnim istekom dozvole za rad! To ukljuCuje uporabu neodobrenih rezervnih dijelova ili
rezervnih dijelova trecih strana.

A () LN e RV E postoji opasnost od pucanja tijekom mehani¢ke obrade!
f ()N [6EY I postoji opasnost od eksplozije tijekom zavarivanja i lemljenja!

Membranski akumulatori smiju se puniti samo dusikom klase. Kisik i zrak nisu dopusteni kao
plin za punjenje jer mogu uzrokovati pozar ili eksploziju.

c (JZLN[ORYE prilikom punjenja kisikom ili komprimiranim zrakom postoji opasnost
od eksplozije!

Membranski akumulator smije se upotrebljavati samo s tekuéinama iz skupine tekucina 2
Zapaljive, oksidirajuce, eksplozivne, otrovne ili korozivne tekucine iz skupine tekuéina 1 ne
smiju se upotrebljavati.

UPOZORENJE: Opasnost za zdravije pri rukovanju hidraulicnim tekuc¢inama!
Tekucine pod tlakom mogu uzrokovati oStecenje koZe, ozljede oka ili trovanje ako
se udisu.

1.4. Sigurnosni uredaji

Oprema, ugradnja i rad membranskih akumulatora odredeni su zakonskim nacionalnim
propisima. U Saveznoj Republici Njemackoj to je regulirano Uredbom o sigurnosti na radu
(BetrSichV), Tehni¢kim pravilima za tlatne posude i normom EN 14359. Zahtijevaju sljedece
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sigurnosne uredaje:

e  Ventil za ogranicenje tlaka (tipski ispitan)
. Uredaj za smanjenje tlaka

. Pracenje tlaka

. Priklju¢ak manometra

e  Zaporni uredaj

Dodatno se moze ugraditi:

. Uredaj za rastereéenje s elektromagnetskim upravljanjem
. Pracenje temperature

Gore navedeni sigurnosni uredaji nisu ukljuéeni u opseg isporuke. Medutim, odgovarajuci
uredaiji dostupni su kod tvrtke Freudenberg.

2. Transport i skladiStenje

Transport akumulatora mora se obavljati s posebnom paznjom i u skladu sa svim vazec¢im
propisima o transportu i sigurnosti.

Membranske akumulatore treba €uvati na suhom i hladnom mjestu (idealna temperatura od
5 °C do 20 °C) te zastititi od izravne sunceve svjetlosti. Mora se osigurati da ne dode do prodora
necisto¢a u posudu, tj. plinski ventil mora biti zatvoren svojim ¢epom, a uljni ventil zastitnom
kapicom.

Ako ¢e se akumulator skladistiti dulje vrijeme, preporucuje se smanjenje predpunjenja plinom
kako bi se sprijecilo savijanje membrane.

f UPOZORENJE: akumulatori koji su o$teceni tijiekom transporta ne smiju se staviti
u rad!

Intervali inspekcija u skladu sa zakonskim propisima koji vrijede na mjestu ugradnje
@ Cesto su povezani s datumom proizvodnje i stoga se ne produZuju za razdoblje
skladistenja prije puStanja u pogon.

@ Jamstveni rok ostaje nepromijenjen i u slucaju skladiStenja prije pustanja u rad.
Pocinje od datuma isporuke.

3. Ugradnja
3.1. Priprema za ugradnju na lokaciji

Nakon uklanjanja transportne ambalaZe, prije ugradnje na Lokaciji potrebno je provesti sljedece
provjere:

° Provjera podataka s nazivne plocice i uskladenost s radnim uvjetima stroja ili sustava u
kojem ¢e se membranski akumulator upotrebljavati.
° Usporedba podataka s natpisne plo€ice s podacima iz izjave o sukladnosti.
5
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. Vizualni pregled radi isklju€ivanja oSte¢enja posude tijekom transporta, prikljucaka za plin
i ulje, kao i bilo kakvih znakova korozije ili drugih oSteéenja povrsine.

. Pri¢ekajte dovoljnu temperaturnu kompenzaciju akumulatora s uvjetima okoline na mjestu
ugradnje.

A (- [6LYE prije montaZe osigurajte da je hidrauli¢ki sustav bez tlaka. Nepravilna
montaza moze dovesti do ozbiljnih nesrec¢a.
31 Op¢i raspored i integracija sustava

Mjesto ugradnje moZe biti gdje god Zelite. Iznad plinskog prikljucka treba ostaviti prostor od 200
mm za ugradnju uredaja za ispitivanje i punjenje.

3.3. Ugradnjai pricvr§¢ivanje

Akumulator se mora uévrstiti tako da bude sigurno pri¢vrsc¢en u slu¢aju vibracija uzrokovanih radom
ili pucanjem spojne cijevi te da ne bude izlozen nikakvim naprezanjima.

4. Pustanje u rad

4.1. Predtlak plina

Akumulatori se obi¢no isporucuju spremni za rad. Predtlak punjenja (Po) naveden je na kucistu
akumulatora. Prije puStanja u rad, operater mora provjeriti predtlak i po potrebi napuniti
akumulator.

4.2. Plin za punjenje

Akumulatori se moraju puniti samo dusikom klase 4.0, tj. N> 99,99 vol. %. Predtlak plina (Po)
treba odabrati izmedu 0,9...0,95 nizeg radnog tlaka (P1) pri radnoj temperaturi i ispod 130 bara.
Nadalje, omjer predtlaka plina i gornjeg radnog tlaka (P:P2) ne smije biti ve¢i od 1:6...1:8.

@ Predtlak punjenja mijenja se s temperaturom plina. Predtlak punjenja PO naveden
na natpisnoj plocici, crteZima ili u drugim dokumentima odnosi se na dusik s
temperaturom plina od 20°C. Nakon punjenja ili praznjenja duSika, stvarni tlak
moZe se ispravno podesiti na specificiranu vrijednost tek nakon dovoljnog

razdoblja kompenzacije temperature.

4.3. Maks. radna temperatura

Freudenberg akumulatori prikladni su za radne temperature izmedu -10°C i 80°C. Za ostale
temperature posSaljite upit. Kod uporabe prikladnijih materijala za membranu i posudu moguci
su i drugi temperaturni rasponi, npr. od —40°C do +80°C.

4.4. Ispitivanje prije rada

Ispitivanja prije pustanja u rad i redovita ponovna ispitivanja moraju se provoditi u skladu s
nacionalnim propisima. Sve vodove i spojeve treba posebno provijeriti radi funkcionalnosti i u
slu€aju kvara zamijeniti.

6
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4.5, Punjenje punjivih akumulatora

Za punjenje akumulatora mora se koristiti uredaj za punjenje i ispitivanje. Pridrzavajte se uputa
za uporabu uredaja za punjenje. Tvrtka Freudenberg isporu€uje odgovarajuce uredaje za
punjenje i ispitivanje.

Predtlak punjenja mijenja se s temperaturom plina. Nakon punjenja ili ispustanja
dusika, potrebno je pricekati da se temperatura izjednaci prije provjere tlaka plina.

ﬁ OPREZ: odrzavanje i popravak akumulatora smije obavljati samo obuceni stru¢njak.

5. Odrzavanje

Membranski akumulatori Freudenberg gotovo su bez odrzavanja nakon pustanja u rad. Kako
bi se izbjegli kvarovi i osigurao dugi vijek trajanja, slijedece servisne provjere moraju se provoditi
u redovitim intervalima:

Provjera tlaka prije punjenja i po potrebi ponovno punjenje
Vizualni pregled vanjske korozije

Provijerite spojeve cijevi i armature zbog mogucih curenja
Provijerite stanje i ispravan rad sigurnosnog uredaja

5.1. Intervali inspekcije

Tvrtka Freudenberg preporucuje sljedece intervale inspekcije:

Pocetni pregled nakon (ponovnog) pustanja u rad Nakon jednog tjedna rada
Drugi pregled nakon prvog bez primjedbi Nakon 2 — 3 mjeseca rada
Redoviti pregledi ako nisu pronadena abnormalna Godi$nje
@ Bez obzira na zahtjeve ovog dokumenta, ponovna ispitivanja moraju se provoditi u
skladu s nacionalno vazecim propisima.

5.2. Provjera predtlaka punjenja

Provjera predtlaka dusika i usporedba stvarne i zadane vrijednosti omogucuje izvodenje
zaklju¢aka o stanju membrane, kao i pracenje gubitaka plina zbog prodiranja tijekom vremena
rada. Tvrtka Freudenberg nudi odgovarajuc¢e uredaje za punjenje.

Postupak je objasnjen u odgovaraju¢im uputama za uporabu.
Nakon ispitivanja preporu€ujemo provjeru nepropusnosti ventila za punjenje (npr. pomocu spreja
za otkrivanje curenja) i po potrebi zamjenu USIT-prstena.

5.3 Provjera na strani tekucine
7
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Spojite manometar na akumulator putem voda. Alternativno, manometar se moze izravno spojiti na
ventilacijski prikljucak.

Postupak:

N =

Ulijte tlaénu tekucinu u akumulator

Zatvorite uredaj za zatvaranje

3. Dopustite polagano otjecanje tlacne tekucine (izjednacavanje temperature) otvaranjem
ispusnog ventila

4. Tijekom postupka praznjenja pratite manometar. Cim se postigne tlak punjenja u akumulatoru,

indikator naglo pada na nulu.

Ako se mjere odstupanja, treba provjeriti i sljedece:
. Mogu li se povezati s razli€itim temperaturama okoline ili plina?
e Jesu li cjevovodi i spojnice zatvoreni?
Daljnja provjera akumulatora potrebna je tek nakon $to se uklone ovi uzroci kvara.

6.  Vijek trajanja

Vijek trajanja membranskih akumulatora, posebno vijek trajanja akumulacijske posude, ovisi o
broju ciklusa opterecenja i odgovaraju¢em rasponu radnog tlaka.

Maksimalni dopusteni raspon tlaka za sklop membranskog akumulatora moZe se pronaci u
poglavlju 1.2.

Membranski akumulatori, tj. njihovi dijelovi pod tlakom, otporni su na zamor ako se postuju
upute za odrzavanje i ako se koriste unutar dopustenih grani¢nih vrijednosti.

7. Odlaganje u otpad

Hidroakumulatori kao zatvorena Suplja tijela ne smiju se ukljuivati u otpad za taljenje bez
prethodnog otvaranja, u skladu s njemackom uredbom BGV D23. Stoga je potrebno ispustiti tlak iz
hidroakumulatora s plinske strane pazljivim odvijanjem vijaka ili ventila za punjenje plinom te
otvaranjem akumulatora. Uredaji za punjenje takoder su dobro prikladni za ovaj zadatak.

Kod posebnih izvedbi s trajno zapecacenim otvorom za punjenje plinom (nepopravljivi

@ akumulatori) moze se koristiti pazljivo buSenje plinske komore u prikladnom drzacu.
Buduc¢i da plin koji izlazi moze sa sobom povuci metalne krhotine ili Cestice, potrebno je
nositi zastitne naocale.

A OPREZ: pazljivo izbuSite akumulator jer plin koji izlazi moze oStetiti sluh. Stoga se
savjetuje noSenje zastite za sluh.

ﬁ OPREZ: nadalje, imajte na umu da akumulator sadrzi dusik koji potiskuje kisik. Osigurajte
da su radna mjesta dovoljno prozracena.
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