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1. Sékerhet

1.1 Allmant

Detta dokument galler uteslutande for Freudenbergs membranackumulatorer. Det &r absolut
nddvandigt att noggrant lasa igenom féljande sakerhetsanvisningar och processbeskrivningar
fore idrifttagning, underhall eller reparation. Medféljande dokument maste férvaras omsorgsfullt;
da de kravs for aterkommande inspektioner.

For idrifttagning och fortsatt avsedd anvandning av membranackumulatorerna galler de
lagstadgade foreskrifter som ar tillampliga pa installationsplatsen. Operatoren ar ensam
ansvarig for att dessa foreskrifter foljs.

1.2 Tekniska data

Membranackumulatorer ar tryckkarl enligt EU-direktivet 2014/68/EU och anvands for att ladda
och leverera hydraulisk energi i applikationer som tryckvatskelagring, pulsationsddmpning och
stétddmpning. Dess membran fungerar som en separator mellan tryckvatskan i ett
hydraulsystem och den tryckenergilagrande kvavgasvolymen i membranackumulatorn.
Membranackumulatorer ar konstruerade i enlighet med allmant accepterade tekniska
foéreskrifter och standarder.

Membranackumulatorer < 1 liter: Enligt direktiv 2014/68/EU ar det inte tillatet att CE-marka
ackumulatorer med en nominell volym pa upp till en liter och ett hogsta tilldtna arbetstryck pa
upp till 1 000 bar.

Membranackumulator >1 liter: Enligt direktiv 2014/68/EU maste ackumulatorer med en nominell
volym pa mer an en liter vara markta med en CE-identifiering.

Typ [D ..] D..(V)-...(PS)
Volym [V] 0,07 ...3,5[1]
Tillatet arbetstryck [bar] 40 ... 350
Tillaten arbetstemperatur [°C] -10...+80 °C

Andra temperaturer pa begaran eller se stampel pa
ackumulatorn

Tillverkningsar Se stampel pa ackumulatorn
Arbetsvatska Mineralolja (andra véatskor pa begaran)
Sakerhetsventil Ingar inte i leveranskapaciteten
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Typ Nominell volym Max. tillatet arbetstryck Max. tillatet tryckomrade"
VI PS [bar] [bar]
DO0,07-170 0,07 170 110
D0,07-250 0,07 250 160
DO0,16-250 0,16 250 160
DO0,32-210 0,32 210 130
DO0,32-250 0,32 250 180
D0,32-330 0,32 330 200
DO0,5-160 0,50 160 90
DO0,5-210 0,50 210 130
DO0,5-250 0,50 250 130
DO0,5-330 0,50 330 200
DO0,6-330 0,60 330 200
DO0,75-110 0,75 110 50
DO0,75-160 0,75 160 90
DO0,75-210 0,75 210 140
DO0,75-250 0,75 250 180
DO0,75-350 0,75 350 200
D1,0-210 1,00 210 140
D1,0-250 1,00 250 170
D1,0-350 1,00 350 200
D1,4-140 1,40 140 90
D1,4-210 1,40 210 90
D1,4-250 1,40 250 120
D1,4-350 1,40 350 135
D2,0-100 2,00 100 50
D2,0-210 2,00 210 130
D2,0-250 2,00 250 150
D2,0-350 2,00 350 200
D2,8-250 2,80 250 140
D2,8-350 2,80 350 180
D3,5-250 3,50 250 110
D3,5-350 3,50 350 180

(1)  Anmarkning:
De varden som anges for det tillatna tryckfluktuationsomradet &r de maximala differentialtrycken
AP24= (P2-P1) relaterat till en felsannolikhet p& 0,01% och minst 2x10° belastningscykler:
Ytterligare information i motsvarande applikationsspecifika tekniska ritningar maste prioriteras.
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1.3 Sakerhetsinstruktioner

Membranackumulatorer &r tryckanordningar med inre gasbelastning. De anvands i
tryckhallande applikationer och maskiner.

ﬁ VARNING: De tillatna driftsférhallandena (i synnerhet max. arbetstryck, min./max.
arbetstemperatur) som anges i den tekniska dokumentationen och pa typskylten
maste foljas.

Membranackumulatorn far aldrig monteras i en maskin eller anlaggning som star under
hydrauliskt systemtryck. Fore reparations- och underhallsarbeten pa membranackumulatorn
maste gasens forladdningstryck avlastas helt. Ackumulatorn maste svalna tillrackligt innan
arbetet pabdrjas.

OBSERVERA: Risk fér brénnskador! Membranackumulatorer kan generera h6ga
yttemperaturer under drift.

VARNING: Arbete pa en felaktigt tryckavlastad membranackumulator eller dess
maskin/system kan leda till dédsfall, allvarliga personskador eller materiella
skador!

OBSERVERA: Driftséttning samt reparation och underhall far endast utféras av
utbildade och kvalificerade personer.

> B B

Gor inga obehoriga andringar paA membranackumulatorn. Detta leder till att drifttillstandet
omedelbart upphdr att galla! Detta géller aven anvandning av icke godkanda reservdelar eller
reservdelar fran tredje part.

A [Z2ViZ.¥ Det finns risk fér spréngning vid mekanisk bearbetning!
c [ZaVili¥ Explosionsrisk foreligger vid svets- och I6dningsarbeten!

Membranackumulatorer far endast laddas med kvave av klass 4.0 (N2-vol.%>99,9). Syre och
luft &r inte tillatna som pafyliningsgas, eftersom de kan orsaka brand eller explosion.

A [ZaVali¥ Vid pafylining av syre eller tryckluft féreligger explosionsrisk!

Membranackumulatorn far endast drivas med vatskor i vatskegrupp 2. Brandfarliga,
oxiderande, explosiva, giftiga eller fratande vatskor i vatskegrupp 1 far inte anvandas.

f VARNING: Hélsofara vid hantering av hydraulvétskor! Tryckvétskor kan orsaka
hudskador, 6gonskador eller férgiftning vid inandning.
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1.4 Sakerhetsanordningar

Utrustning, installation och drift av membranackumulatorer regleras av nationella féreskrifter. |
Foérbundsrepubliken Tyskland regleras detta av férordningen om industrisakerhet (BetrSichV),
de tekniska reglerna for tryckkarl och EN 14359. De kraver foljande sakerhetsanordningar:

e  Tryckbegransningsventil (typkontrollerad)
e Anordning for tryckavlastning

e  Overvakning av tryck

e Anslutning for tryckmatare

e  Avstangningsanordning

Féljande kan dessutom installeras:

. Solenoidmandvrerad avlastningsanordning
e  Temperaturdvervakning

De sékerhetsanordningar som ndmns ovan ingar inte i leveransen. Lampliga anordningar kan
dock erhallas fran Freudenberg.

2. Transport och férvaring

Transporter av ackumulatorer maste utféras med sarskild forsiktighet och i enlighet med alla
tilldampliga transport- och sakerhetsbestammelser.

Membranackumulatorer ska férvaras torrt och svalt (idealtemperatur 5°C till 20°C) och skyddas
mot direkt solljus. Det maste sakerstallas att ingen férorening kan trénga in i behallaren, dvs.
gasventilen ska tackas med sin plugg och oljeventilen med sitt skyddslock.

Om ackumulatorn ska férvaras under en langre tid rekommenderas att forladdningen av gas
minskas for att forhindra att membranet blir skevt.

A VARNING: Ackumulatorer som har skadats under transport far inte tas i drift!
Inspektionsintervallen enligt géllande lagstiftning pa installationsplatsen &r ofta

@ relaterade till tillverkningsdatumet och férlédngs dérfér inte av lagringsperioden fére
idrifttagningen.

@ Garantitiden paverkas inte heller av lagring fére idrifttagningen. Den bérjar I6pa
frén och med leveransdatumet.
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3. Installation
3.1. Forberedelser for installation pa plats

Efter att transportférpackningen har avlagsnats maste foljande kontroller utféras fore
installationen pa plats:

. Kontroll av uppgifterna pa typskylten och anpassning till driftsférhallandena fér den
maskin eller det applikationssystem som membranackumulatorn ar avsedd for.
° Jamforelse av uppgifterna pa typskylten med uppgifterna i forsékran om

Overensstammelse.

. Visuell inspektion for att utesluta transportskador pa karl, gas- och oljeportanslutningar
samt alla tecken pa korrosion eller andra ytskador.

. Invanta tillracklig temperaturkompensation av ackumulatorn med de omgivande
forhallandena pa installationsplatsen.

ﬁ [Z2V2%¥ FOre montering, se till att det inte finns nagot tryck i hydraulsystemet. Felaktig
montering kan leda till allvarliga olyckor.

3.2. Allmén disposition och systemintegration

Installationsplatsen kan vara var som helst. Ett installationsutrymme pa 200 mm bér finnas
ovanfor gasporten for en test- och pafyliningsanordning.

3.3. Installation och sékring

Ackumulatorn maste fastas sa att den halls sakert pa plats vid vibrationer orsakade av drift eller
brott pa anslutningsledningen och sa att ackumulatorn inte paverkas av eventuella spanningar.
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4. Driftsattning

4.1. Forladdningstryck for gas

Ackumulatorer levereras i allmanhet driftklara. Forladdningstrycket (Po) specificeras pa
ackumulatorns hoélje. Fore idrifttagning ska férladdningstrycket kontrolleras av operatéren och
ackumulatorn ska fyllas pa vid behov.

4.2. Pafylining av gas

Ackumulatorer far endast fyllas med kvave klass 4.0, d.v.s. N,99,99 vol. %. Férladdningstrycket
bor valjas mellan 0,9...0,95 av det lagre arbetstrycket (P1) vid arbetstemperatur och under 130
bar. Dessutom bor forhallandet mellan gasens foérladdningstryck och det 6vre arbetstrycket (P
.P2) inte vara hogre én 1:6...1:8.

@ Férladdningstrycket &ndras med gastemperaturen. Férladdningstrycket P, som

anges pa typskylten, pa ritningar eller i andra dokument géller fér kvdve med en

gastemperatur pa 20°C. Efter pafyllning eller témning av kvéve kan det faktiska

trycket endast justeras korrekt till det angivna vérdet efter en tillrdcklig
temperaturkompensationsperiod.

4.3. Max. driftstemperatur

Freudenbergs ackumulatorer ar lampliga for driftstemperaturer mellan -10°C och 80°C. Foér
andra temperaturer, vanligen fraga. Vid anvandning av mer lampliga membran- och karimaterial
finns det alternativa temperaturomraden, t.ex. -40°C upp till +80°C.

4.4. Testning infor drift

Bade testning infor drift och aterkommande provningar ska utféras i enlighet med nationella
foreskrifter. Alla ledningar och anslutningar ska sarskilt kontrolleras med avseende pa funktion
och bytas ut vid fel.

4.5. Pafylining av aterfyllningsbara ackumulatorer

For pafylining av ackumulatorn maste en pafylinings- och testanordning anvandas. Beakta
bruksanvisningen for pafyliningsanordningen. Freudenberg levererar Iampliga pafylinings- och
testanordningar.

Forladdningstrycket andras med gastemperaturen. Efter att ha fyllt eller slappt ut
@ kvave maste man vanta tills temperaturen har jamnats ut innan man kontrollerar
gastrycket.

A OBSERVERA: Underhéll och reparation av ackumulatorn far endast utféras av
utbildad fackpersonal.
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5 Underhall

Freudenbergs membranackumulatorer ar nastan underhalisfria efter idrifttagning. For att
undvika driftstdrningar och sékerstalla en lang livslangd maste foljande servicekontroller utféras
med jdmna mellanrum:

Tryckkontroll fére laddning och pafylining vid behov

Visuell inspektion for yttre korrosion

Kontrollera ledningsanslutning och kopplingar med avseende pa eventuella lackor
Kontrollera sékerhetsanordningens skick och funktion

5.1 Inspektionsintervall

Freudenberg rekommenderar foljande inspektionsintervall:

Forsta inspektion efter (ater)idrifttagning Efter en veckas drift

Andra inspektion efter den forsta utan anmarkning Efter 2-3 méanaders drift

Regelbundna inspektioner om inga onormala lackage

har upptackts Varje ar
@ Oavsett kraven i detta dokument maste aterkommande inspektioner utféras i enlighet
med nationellt tilldmpliga bestdmmelser.

5.2 Kontroll av forladdningstrycket

Genom att kontrollera forladdningstrycket for kvave och jamféra det faktiska vardet med det
instéllda vardet kan man dra slutsatser om membranets skick och dvervaka gasforlusterna pa
grund av permeation under drifttiden. Freudenberg erbjuder Iampliga pafyliningsanordningar.

Tillvagagangssattet beskrivs i respektive bruksanvisning.

Efter testningen rekommenderar vi en kontroll av laddningsventilens tathet (t.ex. med
lackagesokningsspray) och vid behov ett byte av USIT-ringen.

5.3 Kontroll pa vatskesidan

Anslut tryckmataren till ackumulatorn via ledningen. Alternativt kan tryckmataren anslutas direkt till
ventilationsanslutningen.

Tillvagagangssatt:

1. Hall tryckvatskan i ackumulatorn

2. Stang avstangningsanordningen

3. Lat tryckvatskan rinna av langsamt (temperaturutjamning) genom att Oppna
avtappningsventilen

4. Hall koll pa tryckmataren under témningen. Sa snart fyllnadstrycket i ackumulatorn har
uppnatts sjunker indikatorn kraftigt till noll.
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Om avvikelser mats bor aven foljande kontrolleras:

e  Kan dessa harledas till varierande omgivnings- eller gastemperaturer?
e  Arrérledningar och kopplingar titad

Ytterligare kontroll av ackumulatorn ar nédvandig forst nar dessa felorsaker har eliminerats.

6. Livslangd

Livslangden for membranackumulatorer, i synnerhet for ackumulatortanken, beror pa antalet
belastningscykler och det relaterade drifttrycksomradet.

Det maximalt tillatna tryckomradet for membranackumulatorn kan hamtas fran avsnitt 1.2.

Membranackumulatorer, d.v.s. deras tryckbarande delar, ar utmattningsbestéandiga om
underhallsinstruktionerna foljs och om de anvands inom de tillatna gransvardena.

7. Bortskaffande

Hydroackumulatorer som ar férseglade ihaliga kroppar far inte inga odppnade i skrot for smaltning,
enligt den tyska foreskriften BGV D23. Det ar darfor nddvandigt att géra hydroackumulatorer
trycklosa pa gassidan genom att forsiktigt skruva loss gaspafyllningsskruvar eller
gaspafyllningsventiler och 6ppna ackumulatorn. Pafyliningsanordningar ar ocksa val lampade for
denna uppgift.

Pa specialkonstruktioner med permanent forseglad gaspafyliningsoppning (ej
reparerbara ackumulatorer) kan man anvanda sig av forsiktig borrning av gaskammaren
i en lamplig hallarjigg. Eftersom den utstrémmande gasen kan dra med sig metallsplitter
eller partiklar maste skyddsglasdgon baras.

OBSERVERA: Borra forsiktigt upp ackumulatorn eftersom den utstrémmande gasen kan
orsaka horselskador. Anvand darfor horselskydd.

>

ﬁ OBSERVERA: Observera ocksa att ackumulatorn innehaller kvave som undertrycker
syre. Se till att arbetsplatserna &r tillrackligt ventilerade.
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