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Navod na obsluhu pre membranové akumulatory

S K podfa smernice 2014/68/EU
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1. Bezpeénost’

1.1 VSeobecné informacie

Tento dokument sa vztahuje vyluéne na membranové akumulatory Freudenberg. Pred
uvedenim do prevadzky, udrzbou alebo opravou je bezpodmiene¢ne nutné pozorne si precitat
nasledujuce bezpecnostné pokyny a popisy procesov. Dodané dokumenty sa musia starostlivo
uchovavat; su potrebné pri opakovanych kontrolach.

Pre uvedenie do prevadzky a trvalé zamyslané pouzivanie membranovych akumulatorov su
zavazné pravne predpisy platné v mieste inStalacie. Za dodrziavanie tychto predpisov je
zodpovedny vyluéne prevadzkovatel.

1.2 Technické udaje

Membranové akumulatory su tlakové nadoby podla eurdpskej smernice 2014/68/EU a
pouzivaju sa na nabijanie a dodavanie hydraulickej energie v aplikaciach, ako je skladovanie
tlakovej kvapaliny, timenie pulzacii a timenie narazov. Jeho membrana funguje ako oddelovaé
medzi tlakovou kvapalinou hydraulického systému a objemom plynného dusika, ktory
akumuluje tlakovu energiu v membranovom akumulatore. Membranové akumulatory su
navrhnuté v sulade so vSeobecne uznavanymi technickymi predpismi a normami.

Membranovy akumulator s objemom <1 liter: podla smernice 2014/68/EU nie je povolené
umiestiovat znacku CE na akumulatory s menovitym objemom do jedného litra a maximalnym
pripustnym pracovnym tlakom do 1000 barov.

Membranovy akumulator s objemom >1 liter: podla smernice 2014/68/EU musia byt
akumulatory s menovitym objemom viac ako jeden liter ozna¢ené znackou CE.

Typ [D ..] D..(V)-...(PS)
Objem [V] 0,07 ...3,5[1]
Trvaly pracovny tlak [bar] 40 ... 350

Trvala pracovna teplota [°C] -10...+80 °C

Iné teploty si vyziadajte alebo si pozrite peciatku na
akumulatore

Rok vyroby Pozri peciatku na akumulatore
Pracovna kvapalina Mineralny olej (iné kvapaliny si vyZziadajte)
Bezpecnostny ventil Nie je zahrnuty v rozsahu dodavky
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Menovity objem | Max. povoleny pracovny tlak Maximalny povo1leny rozsah
Typ v PS [bar] il
[bar]
DO0,07-170 0,07 170 110
D0,07-250 0,07 250 160
DO0,16-250 0,16 250 160
D0,32-210 0,32 210 130
DO0,32-250 0,32 250 180
D0,32-330 0,32 330 200
D0,5-160 0,50 160 90
DO0,5-210 0,50 210 130
DO0,5-250 0,50 250 130
D0,5-330 0,50 330 200
DO0,6-330 0,60 330 200
DO0,75-110 0,75 110 50
DO,75-160 0,75 160 90
DO0,75-210 0,75 210 140
DO0,75-250 0,75 250 180
DO,75-350 0,75 350 200
D1,0-210 1,00 210 140
D1,0-250 1,00 250 170
D1,0-350 1,00 350 200
D1,4-140 1,40 140 90
D1,4-210 1,40 210 90
D1,4-250 1,40 250 120
D1,4-350 1,40 350 135
D2,0-100 2,00 100 50
D2,0-210 2,00 210 130
D2,0-250 2,00 250 150
D2,0-350 2,00 350 200
D2,8-250 2,80 250 140
D2,8-350 2,80 350 180
D3,5-250 3,50 250 110
D3,5-350 3,50 350 180

(1) Poznamka:
Hodnoty uvedené pre rozsah pripustného kolisania tlaku su maximalne diferenéné tlaky
AP3,1= (P2- P1) vztahujlce sa na pravdepodobnost poruchy 0,01% a minimalne 2 x 10° zataZovacich cyklov.
Dalsie informacie v prisludnych technickych vykresoch S$pecifickych pre dant aplikaciu sa musia
uprednostnit..
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1.3 Bezpecnostné pokyny

Membranové akumulatory su tlakové zariadenia s vnatornym plynovym zatazenim. Pracuju v
aplikaciach a strojoch s udrziavanim tlaku.

ﬁ VAROVANIE: Musia sa dodrziavat pripustné prevadzkové podmienky (najmé
max. pracovny tlak, min./max. pracovna teplota) uvedené v technickej
dokumentacii a na vyrobnom Stitku.

Membranovy akumulator nikdy neinstalujte do stroja alebo systému pod tlakom hydraulického
systému. Pred opravou a udrzbou membranového akumulatora sa musi Uplne uvolnit tlak
predbezného plnenia plynom. Akumulator musi pred zacatim prace dostato¢ne vychladnut.

POZOR: Nebezpecéenstvo popalenia! Membranové akumulatory méZzu pocas
prevadzky vytvarat vysoké povrchové teploty.

VAROVANIE: Praca na membranovom akumulatore alebo jeho stroji/systéme
A s nespravne vypustenym tlakom méze mat za nasledok smrt, vazne zranenia
alebo materialne Skody!

POZOR: Uvedenie do prevadzky, ako aj opravy a udrzbu smi vykonavat len
vyskolené a kvalifikované osoby.

Na membranovom akumulatore nevykonavajte ziadne neopravnené Upravy. Bude to mat za
nasledok okamzité ukonc€enie platnosti prevadzkového povolenia! To sa tyka aj pouzivania
neschvalenych nahradnych dielov alebo nahradnych dielov tretich stran.

NETZ2TTYR A e Pri  mechanickom spracovani hrozi nebezpeéenstvo
A prasknutia!

é NWE=TZ4JTITEIATeY, Pri zvérani a spajkovani hrozi nebezpedenstvo vybuchu!

Membranové akumulatory sa mézu plnit len dusikom triedy 4.0 (N2-0bj.%>99,9). Kyslik a
vzduch nie su ako plniaci plyn povolené, pretoze mézu spdsobit poziar alebo vybuch.

f WETZ4JTITEIATeY Pri pineni kyslikom alebo stlasenym vzduchom hrozi

nebezpecenstvo vybuchu!

Membranovy akumulator sa smie prevadzkovat len s kvapalinami skupiny kvapalin 2. Nesmu
sa pouzivat horlavé, oxidujuce, vybusné, toxické alebo korozivne kvapaliny skupiny kvapalin

VAROVANIE: Nebezpecenstvo ohrozenia zdravia pri manipulacii s hydraulickymi
A kvapalinami! Tlakové kvapaliny méZu spésobit’ poSkodenie pokoZky, poranenie
ocCi alebo otravu pri vdychnuti.
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1.4 Bezpecnostné zariadenia

Vybavenie, intalacia a prevadzka membranovych akumulatorov su $pecifikované v pravnych
narodnych predpisoch. V Spolkovej republike Nemecko ich upravuje vyhlaska o priemyselnej
bezpecnosti (BetrSichV), technické predpisy pre tlakové nadoby a norma EN 14359. Vyzaduju
sa nasledujuce bezpecnostné zariadenia:

e  Tlakovy poistny ventil (typovo overeny)
. Zariadenie na uvolnenie tlaku

° Monitorovanie tlaku

. Pripojenie manometra

. Uzatvaracie zariadenie

Méze byt dodatone nainstalované:

. Elektromagneticky ovladané odlahCovacie zariadenie
. Monitorovanie teploty

Vy$Sie uvedené bezpecnostné zariadenia nie su su¢astou dodavky. Vhodné zariadenia su vSak
k dispozicii od spolo¢nosti Freudenberg.

2. Preprava a skladovanie

Preprava akumulatora sa musi vykonavat s osobitnou opatrnostou a v sulade so vSetkymi
platnymi prepravnymi a bezpecnostnymi predpismi.

Membranové akumulatory by mali byt skladované v suchu a chlade (idealna teplota 5°C az
20°C) a chranené pred priamym slnec¢nym ziarenim. Musi sa zabezpecit, aby do nadoby
nemohli vniknut ziadne nedistoty, t. j. plynovy ventil ma byt zakryty zatkou a olejovy ventil
ochrannym uzaverom.

Ak sa ma akumulator skladovat' dlh$i ¢as, odporuca sa znizit predbezné naplnenie plynom, aby
sa zabranilo deformacii membrany.

f VAROVANIE: Akumulétory, ktoré boli poSkodené polas prepravy, sa nesmu
uviest do prevadzky!

Intervaly kontroly v sulade s pravnymi predpismi platnymi v mieste inStalacie sa
@ Casto vztahuju na datum vyroby, a preto sa nepredlZuji o dobu skladovania pred
uvedenim do prevadzky.

@ Zaruéna lehota zostava tiez neovplyvnena skladovanim pred uvedenim do
prevadzky. Zac¢ina plynut od datumu dodania.
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3. InStalacia
3.1.  Priprava na instalaciu na mieste

Po odstraneni prepravného obalu sa musia pred instalaciou na mieste vykonat nasledujuce
kontroly:

. Kontrola udajov na vyrobnom stitku a zosuladenie s prevadzkovymi podmienkami stroja
alebo aplika¢ného systému, pre ktory je membranovy akumulator uréeny.
. Porovnanie udajov na vyrobnom Stitku s idajmi uvedenymi vo vyhlaseni o zhode.

° Vizualna kontrola s cielom vylucit poskodenie nadoby, plynovych a olejovych pripojok pri
preprave, ako aj akékolvek znamky korozie alebo iného poskodenia povrchu.

. Pockajte na dostato€nu teplotni kompenzaciu akumulatora s okolitymi podmienkami v
mieste inStalacie.

A NETZZITITNEIATe] Pred montazou sa uistite, Ze hydraulicky systém je bez taku.
Nespravne montaz mdZze mat za nasledok vazne nehody.

31 VSeobecné usporiadanie a integracia systému

Miesto inStalacie moze byt tam, kde je to potrebné. Nad plynovym otvorom by mal byt zachovany
inStalacny priestor 200 mm pre skuSobné a plniace zariadenie.

3.3. Instalacia a upevnenie

Akumulator musi byt upevneny tak, aby bol bezpe¢ne uchyteny v pripade vibracii spdsobenych
prevadzkou alebo akymkolvek prerusenim pripojovacieho vedenia a aby na akumulator nepésobili
Ziadne napatia.
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4. Uvedenie do prevadzky

4.1. Predbezny tlak plynu

Akumulatory sa spravidla dodavaju pripravené na prevadzku. Predbezny plniaci tlak (po) je
uvedeny na kryte akumulatorov. Pred uvedenim do prevadzky musi prevadzkovatel skontrolovat

predbezny plniaci tlak a v pripade potreby akumulator naplnit.
4.2. Plniaci plyn

Akumulatory sa musia plInit'iba dusikom triedy 4.0, t. j. N299,99 obj. Tlak predbezného naplnenia
(Poy by sa mal zvolit v rozmedzi 0,9...0,95 dolného prevadzkového tlaku (P+) pri prevadzkovej
teplote a pod 130 bar. Okrem toho pomer tlaku plynu pred plnenim a horného prevadzkového
tlaku (Po.P2) by nemal byt vy$si ako 1:6...1:8.

@ Tlak predbezného naplnenia sa meni s teplotou plynu. Tlak predbezného
naplnenia PO uvedeny na typovom Stitku, na vykresoch alebo v inych dokumentoch
plati pre dusik s teplotou plynu 20°C. Po naplneni alebo vypusteni dusika sa
skutocny tlak mbze spravne nastavit na uvedent hodnotu az po dostato¢nej dobe
teplotnej kompenzacie.

4.3. Maximalna prevadzkova teplota

Akumulatory Freudenberg su vhodné pre prevadzkové teploty od -10°C do 80°C. Na iné teploty sa
informujte. Pri pouziti vhodnejSich materialov membran a nadob su mozné variantné teplotné

rozsahy, napr. od -40°C do +80°C.

4.4. Testovanie pred prevadzkou

Skusky pred prevadzkou aj opakované skusky sa musia vykonavat v stlade s narodnymi
predpismi. VSetky vedenia a spoje sa maju osobitne skontrolovat’ z hladiska funkénosti a v
pripade poruchy vymenit.

4.5.  Plnenie plnitefnych akumulatorov

Na plnenie akumulatora sa musi pouzivat plniace a skusobné zariadenie. Dodrziavajte navod
na obsluhu plniaceho zariadenia. Spolo¢nost Freudenberg dodava vhodné plniace a testovacie

zariadenia.

Tlak pred plnenim sa meni v zavislosti od teploty plynu. Po naplneni alebo vypusteni
dusika je potrebné pred kontrolou tlaku plynu pockat, kym sa teplota vyrovna.

A POZOR: Udrzbu a opravu akumulatora méze vykonavat len vyskoleny odbornik.
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5 Udrzba

Membranové akumulatory Freudenberg su po uvedeni do prevadzky takmer bezudrzbové. Aby
sa prediSlo porucham a zabezpedila sa dlha Zivotnost, musia sa v pravidelnych intervaloch
vykonavat nasledujuce servisné kontroly:

Kontrola tlaku pred plnenim a v pripade potreby doplnenie
Vizualna kontrola vonkajsej korozie

Kontrola pripojenia potrubia a armatdr na pripadné netesnosti
Kontrola stavu a spravnej funkcie bezpecnostného zariadenia

5.1 Intervaly kontrol

Spolo¢nost Freudenberg odport¢a nasledujuce intervaly kontrol:

Prvotna kontrola po (opatovnom) uvedeni do prevadzky Po jednom tyzdni prevadzky
Druha kontrola po prvej kontrole bez namietok Po 2 - 3 mesiacoch prevadzky
Pravidelné kontroly, ak sa nezistili Ziadne abnormalne Kazdoro¢ne
@ Bez ohladu na poZiadavky tohto dokumentu sa opakované kontroly musia vykonavat' v
sulade s platnymi vnutrostatnymi predpismi.

5.2 Kontrola tlaku pred plnenim

Kontrola predbezného plniaceho tlaku dusika a porovnanie skuto¢nej a nastavenej hodnoty
umozfuje vyvodit zavery o stave membrany, ako aj monitorovanie strat plynu v désledku
prepustania po€as prevadzkového €asu. Spolo¢nost Freudenberg ponuka vhodné piniace
zariadenia.

Postup je vysvetleny v prisluSnom navode na obsluhu.

Po skuske odporu¢ame vykonat kontrolu tesnosti plniaceho ventilu (napr. pomocou spreja na
zistovanie netesnosti) a v pripade potreby vymenu krazku USIT-Ring.

5.3 Kontrola na strane kvapaliny

Pripojte manometer k akumulatoru prostrednictvom vedenia. Pripadne je mozné tlakomer pripojit
priamo k ventilaénému pripojeniu.

Postup:

1. Nalejte tlakovu kvapalinu do akumulatora.

2. Zatvorte uzatvaracie zariadenie

3. Otvorenim vypustacieho ventilu nechajte tlakovu kvapalinu pomaly vytekat (vyrovnanie
teploty).

4. Pocas vyprazdinovania sledujte tlakomer. Hned ako sa dosiahne plniaci tlak v akumulatore,
ukazovatel prudko klesne na nulu.

Ak sa meraju odchylky, mali by sa skontrolovat  aj nasledujuce skuto¢nosti:

. Mozu byt spésobené zmenou teploty okolia alebo plynu?
. Su potrubia a armatury utesnené?
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Dalsia kontrola akumulatora je potrebna a2 po odstraneni tychto pricin portch.

6 Zivotnost’

Limit Zivotnosti membranovych akumulatorov, najma limit nadoby akumulatora, zavisi od poctu
zatazovacich cyklov a prislusného rozsahu prevadzkového tlaku.

Maximalny povoleny rozsah tlaku pre zostavu membranového akumulatora mozno prevziat z
kapitoly 1.2.

Membranové akumulatory, t. j. ich ¢asti obsahujuce tlak, su pri dodrziavani pokynov na udrzbu
a pri prevadzke v ramci pripustnych medznych hodnét odolné proti Unave.

7 Likvidacia

Hydroakumulatory ako uzavreté duté telesa sa podla nemeckého predpisu BGV D23 nesmu
neotvorené zaradit do Srotu uréeného na tavenie. Preto je potrebné hydroakumulatory na strane
plynu zbavit tlaku opatrnym odskrutkovanim skrutiek plynovej naplne alebo ventilov plynovej naplne
a otvorenim akumulatora. Na tuto ulohu sa dobre hodia aj plniace zariadenia.

Pri Specialnych konstrukciach s trvalo utesnenym otvorom na plnenie plynom

@ (neopravitelné akumulatory) sa mdze pouzit opatrné navftanie plynovej komory vo
vhodnom pridrziavacom pripravku. Kedze vytekajuci plyn méze so sebou strhavat
kovové ulomky alebo Castice, je potrebné nosit ochranné okuliare.

A POZOR: Akumulator opatrne navrtajte, pretoZe unikajuci plyn méze spdsobit poskodenie
sluchu. Preto odporu¢ame nosit ochranu sluchu.

ﬁ POZOR: Dalej upozorriujeme, Ze akumulator obsahuje dusik, ktory potlaéa kyslik. Dbajte
na dostatocné vetranie pracovisk.
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	Vybavenie, inštalácia a prevádzka membránových akumulátorov sú špecifikované v právnych národných predpisoch. V Spolkovej republike Nemecko ich upravuje vyhláška o priemyselnej bezpečnosti (BetrSichV), technické predpisy pre tlakové nádoby a norma EN ...
	 Tlakový poistný ventil (typovo overený)
	 Zariadenie na uvoľnenie tlaku
	 Monitorovanie tlaku
	 Pripojenie manometra
	 Uzatváracie zariadenie
	Môže byť dodatočne nainštalované:
	 Elektromagneticky ovládané odľahčovacie zariadenie
	 Monitorovanie teploty
	2. Preprava a skladovanie
	Preprava akumulátora sa musí vykonávať s osobitnou opatrnosťou a v súlade so všetkými platnými prepravnými a bezpečnostnými predpismi.

	3.          Inštalácia
	3.1.       Príprava na inštaláciu na mieste
	Po odstránení prepravného obalu sa musia pred inštaláciou na mieste vykonať nasledujúce kontroly:
	 Kontrola údajov na výrobnom štítku a zosúladenie s prevádzkovými podmienkami stroja alebo aplikačného systému, pre ktorý je membránový akumulátor určený.
	 Porovnanie údajov na výrobnom štítku s údajmi uvedenými vo vyhlásení o zhode.
	 Vizuálna kontrola s cieľom vylúčiť poškodenie nádoby, plynových a olejových prípojok pri preprave, ako aj akékoľvek známky korózie alebo iného poškodenia povrchu.
	 Počkajte na dostatočnú teplotnú kompenzáciu akumulátora s okolitými podmienkami v mieste inštalácie.
	NEBEZPEČENSTVO: Pred montážou sa uistite, že hydraulický systém je bez tlaku.       Nesprávne montáž môže mať za následok vážne nehody.
	3.1     Všeobecné usporiadanie a integrácia systému
	Miesto inštalácie môže byť tam, kde je to potrebné. Nad plynovým otvorom by mal byť zachovaný inštalačný priestor 200 mm pre skúšobné a plniace zariadenie.
	3.3.      Inštalácia a upevnenie
	Akumulátor musí byť upevnený tak, aby bol bezpečne uchytený v prípade vibrácií spôsobených prevádzkou alebo akýmkoľvek prerušením pripojovacieho vedenia a aby na akumulátor nepôsobili žiadne napätia.

	4.      Uvedenie do prevádzky
	4.1.    Predbežný tlak plynu
	Akumulátory sa spravidla dodávajú pripravené na prevádzku. Predbežný plniaci tlak (p0) je uvedený na kryte akumulátorov. Pred uvedením do prevádzky musí prevádzkovateľ skontrolovať predbežný plniaci tlak a v prípade potreby akumulátor naplniť.
	4.2.    Plniaci plyn
	Akumulátory sa musia plniť iba dusíkom triedy 4.0, t. j. N299,99 obj. Tlak predbežného naplnenia (P0)  by sa mal zvoliť v rozmedzí 0,9...0,95 dolného prevádzkového tlaku (P1) pri prevádzkovej teplote a pod 130 bar. Okrem toho pomer tlaku plynu pred pl...
	4.3.      Maximálna prevádzková teplota
	Akumulátory Freudenberg sú vhodné pre prevádzkové teploty od -10 C do 80 C. Na iné teploty sa informujte. Pri použití vhodnejších materiálov membrán a nádob sú možné variantné teplotné rozsahy, napr. od -40 C do +80 C.
	5     Údržba
	Membránové akumulátory Freudenberg sú po uvedení do prevádzky takmer bezúdržbové. Aby sa predišlo poruchám a zabezpečila sa dlhá životnosť, musia sa v pravidelných intervaloch vykonávať nasledujúce servisné kontroly:
	 Kontrola tlaku pred plnením a v prípade potreby doplnenie
	 Vizuálna kontrola vonkajšej korózie
	 Kontrola pripojenia potrubia a armatúr na prípadné netesnosti
	 Kontrola stavu a správnej funkcie bezpečnostného zariadenia
	5.1 Intervaly kontrol
	Spoločnosť Freudenberg odporúča nasledujúce intervaly kontrol:
	Bez ohľadu na požiadavky tohto dokumentu sa opakované kontroly musia vykonávať v súlade s platnými vnútroštátnymi predpismi.
	5.2    Kontrola tlaku pred plnením
	Kontrola predbežného plniaceho tlaku dusíka a porovnanie skutočnej a nastavenej hodnoty umožňuje vyvodiť závery o stave membrány, ako aj monitorovanie strát plynu v dôsledku prepúšťania počas prevádzkového času. Spoločnosť Freudenberg ponúka vhodné pl...
	Postup je vysvetlený v príslušnom návode na obsluhu.
	Po skúške odporúčame vykonať kontrolu tesnosti plniaceho ventilu (napr. pomocou spreja na zisťovanie netesností) a v prípade potreby výmenu krúžku USIT-Ring.
	5.3  Kontrola na strane kvapaliny

	6 Životnosť
	Limit životnosti membránových akumulátorov, najmä limit nádoby akumulátora, závisí od počtu zaťažovacích cyklov a príslušného rozsahu prevádzkového tlaku.
	Maximálny povolený rozsah tlaku pre zostavu membránového akumulátora možno prevziať z kapitoly 1.2.
	Membránové akumulátory, t. j. ich časti obsahujúce tlak, sú pri dodržiavaní pokynov na údržbu a pri prevádzke v rámci prípustných medzných hodnôt odolné proti únave.
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