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Disclaimer

Integral Accumulator GmbH accepts no liability for damage caused by improper use, such as incorrect
installation, operation, use or maintenance, as it is not possible to check and monitor compliance with

these operating instructions by Integral Accumulator GmbH.

The illustrations and texts in these supplementary notes correspond to the state of the art at the time

of preparation. We reserve the right to make changes!

Notwithstanding the above limitations of liability, Integral Accumulator GmbH shall not be liable for
infringements of patent rights or other rights of third parties arising from the use of hydraulic

accumulators, unless liability is assumed in accordance with the above provisions.

Further languages are available on request.

In the unfortunate event of translation differences, the German version shall prevail.
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1. Drosiba

1.1. Vispariga informacija

Sis dokuments attiecas tikai uz Freudenberg membranveida akumulatoriem. Pirms nodo$anas
ekspluatacija, tehniskas apkopes vai remonta ir absoldti nepiecieSams rapigi izlasit turpmak
minétos droSibas noradijumus un procesu aprakstus. Piegadatie dokumenti ir rlipigi jaglaba; tie
ir nepiecieSami atkartotam parbaudém.

Uzstadisanas vieta spéka esoSie normativie akti ir obligati membranveida akumulatoru
nodo$anai ekspluatacija un to ilgstoSai izmantoSanai. Par $o noteikumu ievérosanu ir atbildigs
tikai operators.

1.2. Tehniskie dati

Membranveida akumulatori ir spiedtvertnes saskana ar Eiropas Direktivu 2014/68/ES un tiek
izmantoti hidrauliskas energijas uzpildi$anai un padevei tados lietojumos ka spiediena skidruma
uzglabasana, pulsaciju slapéSana un triecienu absorbcija. Ta membrana darbojas ka atdalitajs
starp hidrauliskas sistémas spiediena Skidrumu un membranveida akumulatora slapekla gazes
tilpumu, kas uzkraj spiediena energiju. Membranveida akumulatori ir konstruéti saskana ar
visparpienemtajiem tehniskajiem noteikumiem un standartiem.

Membranveida akumulators < 1 litrs: saskana ar Direktivu 2014/68/ES nav atlauts markét ar
CE zimi akumulatorus ar nominalo tilpumu Iidz vienam litram un maksimalo pielaujamo darba
spiedienu Iidz 1000 bariem.

Membranveida akumulators > 1 litrs: saskana ar Direktivu 2014/68/ES akumulatoriem ar
nominalo tilpumu, kas lielaks par vienu litru, ir jabat markétiem ar CE zimi.

Tips [D ...] D..(V)-..(PS)
Tilpums [V] 0,07 ...3,511]
Pielaujamais darba spiediens [bar] 40 ... 350
Pielaujama darba temperatira [°C] -10...+80°C

Citas temperatiiras péc pieprasijuma vai sk. zimogu
uz akumulatora.

Razo8anas gads Sk. zZimogu uz akumulatora
Darba skidrums Mineralella (citi Skidrumi péc pieprasijuma)
DroSibas varsts Nav ieklauts piegades jauda
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Nominalais L\naksimélais pielaujamais daer Maksimalais pielaujamais

Tips tilpums spiediens spiediena diapazons!!

VAL PS [bar] [bar]
DO0,07-170 0,07 170 110
D0,07-250 0,07 250 160
DO0,16-250 0,16 250 160
D0,32-210 0,32 210 130
DO0,32-250 0,32 250 180
D0,32-330 0,32 330 200
D0,5-160 0,50 160 90
DO0,5-210 0,50 210 130
DO0,5-250 0,50 250 130
D0,5-330 0,50 330 200
DO0,6-330 0,60 330 200
DO0,75-110 0,75 110 50
DO,75-160 0,75 160 90
DO0,75-210 0,75 210 140
DO0,75-250 0,75 250 180
DO,75-350 0,75 350 200
D1,0-210 1,00 210 140
D1,0-250 1,00 250 170
D1,0-350 1,00 350 200
D1,4-140 1,40 140 90
D1,4-210 1,40 210 90
D1,4-250 1,40 250 120
D1,4-350 1,40 350 135
D2,0-100 2,00 100 50
D2,0-210 2,00 210 130
D2,0-250 2,00 250 150
D2,0-350 2,00 350 200
D2,8-250 2,80 250 140
D2,8-350 2,80 350 180
D3,5-250 3,50 250 110
D3,5-350 3,50 350 180

(1) Piezime:

Noraditas pielaujamo spiediena svarstibu diapazona vértibas ir maksimalais diferencialais spiediens.
AP2 1= (P2-P1), kas attiecas uz 0,01% bojajuma varbidtibu un vismaz 2x10° slodzes cikliem.
Prieksroka jadod turpmakai informacijai attiecigajos lietojumam specifiskajos tehniskajos raséjumos.

FREUDENBERG
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1.3. Drosibas instrukcijas

Membranveida akumulatori ir spiediena ierices ar iek8€jo gazes slodzi. Tie darbojas spiediena
saglabasanas iekartas un masinas.

ﬁ BRIDINAJUMS: jaievéro tehniskaja dokumentacija un uz datu plaksnites noraditie
pielaujamie ekspluatacijas apstakli (jo IpaSi maksimalais darba spiediens,
min./maks. darba temperatira).

Nekad neierikojiet membranveida akumulatoru masina vai sisttma, kura ir hidrauliskas
sistémas spiediens. Pirms membranveida akumulatora remonta un apkopes darbu veikSanas
pilntba jaizlaiz gazes priekSuzpildes spiediens. Pirms darbu uzsak$anas akumulatoram ir
pietiekami jaatdziest.

UZMANIBU: apdegumu risks! Membranveida akumulatori ekspluatacijas laika var
radit augstu virsmas temperatiru.

BRIDINAJUMS: darbs ar neatbilstosi no spiediena atbrivotu membranveida
akumulatoru vai ta iekartu/sistému var izraisit navi, smagas traumas vai materialos
zaudéjumus!

> B B

UZMANIBU: ekspluatacijas uzsaksanu, ka arf remontu un apkopi drikst veikt tikai
apmacitas un kvalificétas personas.

Neveiciet nekadas neatlautas izmainas membranveida akumulatora. Ta rezultata nekavéjoties
tiks anuléta ekspluatacijas atlauja! Tas attiecas arT uz neapstiprinatu vai treSas puses rezerves
dalu izmantoSanu.

A EIDIYERIITEY mehaniskas apstrades laika pastav parrau$anas risks!
é EIDIYERIITEY metinasanas un lodé$anas darbu laika pastav spradziena risks!

Membranveida akumulatorus drikst uzpildit tikai ar 4.0 klases slapekli (N2-tilp.%>99,9).
Skabekli un gaisu nav atlauts izmantot ka uzpildes gazi, jo tie var izraisit ugunsgréku vai
spradzienu.

A EIDIYERIITER, Uzpildot ar skabekli vai saspiestu gaisu, pastav spradziena risks!

Membranveida akumulatoru drikst darbinat tikai ar 2 Skidrumu grupas Skidrumiem. Nedrikst
izmantot 1 Skidrumu grupas uzliesmojoSus, oksidéjoSus, spradzienbistamus, toksiskus vai
kodigus Skidrumus.

BRIDINAJUMS: bistamiba veselibai, stradajot ar hidrauliskajiem $kidrumiem!
A Spiediena skidrumi var izraisit adas bojajumus, acu traumas vai saindésanos, tos
ieelpojot.
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1.4. Drosibas ierices

Membranveida akumulatoru aprikojums, uzstadiSana un ekspluatacija ir noradita juridiskajos
valsts noteikumos. Vacijas Federativaja Republika tos reglamenté Noteikumi par industrialo
drosibu (BetrSichV), Tehniskie noteikumi par spiedtvertném un EN 14359. Tiem ir
nepiecieSamas Sadas droSibas ierices:

. Spiediena parspiediena varsts (parbaudits tips)
. Spiediena droSibas ierice

° Spiediena kontrole

. Spiediena méritaja savienojums

e Noslégsanas ierice

Papildus var uzstadit Sadas ierices:

. Ar solenoidu darbinama parspiediena ierice
e  Temperatlras kontrole

lepriek§ minétas droSibas ierices nav ieklautas piegades komplektacija. Tomér piemérotas
ierices ir pieejamas Freudenberg.

2. TransportéSana un uzglabasana
Akumulatoru transportéSana javeic Tpasi uzmanigi un saskana ar visiem spéka eso$ajiem
transporta un dro$ibas noteikumiem.

Membranveida akumulatori jauzglaba sausa un vésa vieta (ideala temperatira no 5 °C Iidz
20 °C) un jaaizsarga no tieSiem saules stariem. JanodroSina, lai trauka nevarétu ieklat
piesarnojums, t. i., gazes varsts janosedz ar aizbazni, bet ellas varsts — ar aizsargvacinu.

Ja akumulatoru paredzéts uzglabat ilgstoSi, ieteicams samazinat gazes priekSuzpildi, lai
novérstu membranas deformésanos.

f BRIDINAJUMS: transporté$anas laika bojatus akumulatorus nedrikst nodot
ekspluatacija!

Parbauzu intervali saskana ar uzstadiSanas vieta spéka esoSajiem tiesibu aktiem
@ biezi vien ir saistiti ar izgatavoSanas datumu, un tadél tie netiek pagarinati par
glabasanas laiku pirms nodoSanas ekspluatacija.

@ Uzglab&sana pirms nodoSanas ekspluatacija neietekmé arf garantijas terminu. Tas
sakas piegades diena.
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3.
3.1.

Uzstadisana

Sagatavosanas uzstadiSanai uz vietas

Péc transportéSanas iepakojuma nonemsSanas pirms uzstadiSanas uz vietas javeic Sadas
parbaudes:

A\

3.2.

Uz datu plaksnites noraditas informacijas parbaude un tas saskanoSana ar masinas vai
pielietojuma sistémas, kurai membranveida akumulators ir paredzéts, ekspluatacijas
apstakliem.

RaZotaja datu salidzinaSana ar atbilstibas deklaracija noraditajiem datiem.

Vizuala parbaude, lai izslégtu tvertnes, gazes un ellas pievadu savienojumu bojajumus,
ka arT jebkadas korozijas vai citu virsmas bojajumu pazimes.

Akumulatora pietiekamas temperatiras kompensacijas sagaidiSana attieciba uz
apkartéjas vides apstakliem uzstadiSanas vieta.

EIXDIYRIITEY pirms montazas parliecinieties, ka hidrauliskaja sistéma nav spiediena.
Nepareiza montaza var izraistt nopietnus nelaimes gadijumus.

Vispariga izvieto$ana un sistéemas integracija

UzstadiSanas vieta var bat, kur vien vélaties. Virs gazes vada atveres ir jabat 200 mm lielai
atstarpei, lai varétu uzstadrit testéSanas un uzpildes ierici.

3.3.

Uzstadisana un stiprinasana

Akumulators janostiprina ta, lai tas droSi turétos sava vieta ekspluatacijas raditas vibracijas vai
savienojuma Iijas parravuma gadijuma un lai akumulatoru neietekmétu nekadi spriegumi.
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4. Nodosana ekspluatacija

4.1. Gazes priekSuzpildes spiediens

Akumulatori parasti tiek piegadati ekspluatacijai gatavi. PriekSuzpildes spiediens (Po) ir noradits
uz akumulatoru korpusa. Pirms nodo$anas ekspluatacija operatoram japarbauda priekSuzpildes
spiediens un, ja nepiecieSams, akumulators jauzpilda.

4.2. Gazes uzpildiSana

Akumulatori jauzpilda tikai ar 4.0 klases slapekli, t. i., N> 99,99 tilp.%. PriekSuzpildes spiediens
jaizvélas 0,9 ...0,95 no zeméaka darba spiediena (P4) darba temperatira un zemaks par
130 bariem. Turklat gazes priekSuzpildes spiediena un aug$éja darba spiediena (Po.P2)
attiecibai nevajadzétu bat lielakai par 1:6 ... 1:8.

@ PriekSuzpildes spiediens mainds atkariba no gazes temperatdras. Uz datu
plaksnites, raséjumos vai citos dokumentos noraditais priekSuzpildes spiediens PO
attiecas uz slapekli ar gazes temperatiru 20°C. Péc slapekla uzpildiSanas vai
iztuk§oSanas faktisko spiedienu var pareizi norequlét lidz noraditajai vértibai tikai

péc pietiekama temperatiras kompensacijas perioda.

4.3. Maksimala darba temperatiira

Freudenberg akumulatori ir pieméroti darba temperatirai no -10°C Idz 80°C. Par citam
temperatlram, ladzu, jautajiet. Ja tiek izmantoti piemérotaki diafragmas un tvertnes materiali, ir
iespéjami dazadi temperatiras diapazoni, pieméram, no -40°C idz +80°C.

4.4. TestesSana pirms ekspluatacijas

Gan testéSana pirms ekspluatacijas, gan atkartotas parbaudes javeic saskana ar valsts
noteikumiem. Ipasi japarbauda visu vadu un savienojumu funkcionalitate un defektu gadijuma
tie janomaina.

4.5. Atkartoti uzpildamu akumulatoru uzpildisana

Akumulatora uzpildiSanai jaizmanto uzpildes un parbaudes ierice. levérojiet uzpildes ierices
lietoSanas instrukciju. Freudenberg piegada piemérotas uzpildes un testéSanas ierices.

PriekSuzpildes spiediens mainas atkariba no gazes temperatiras. Péc slapekla
@ uzpildiSanas vai izlaiSanas ir janogaida, [1dz temperatara ir izlidzinajusies, un tikai péc
tam var veikt gazes spiediena parbaudi.

A UZMANIBU: akumulatora apkopi un remontu drikst veikt tikai apmacits specialists.
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5. Tehniska apkope

Freudenberg membranveida akumulatoriem péc nodoSanas ekspluatacija gandriz nav
nepiecieSama apkope. Lai izvairttos no darbibas trauc&jumiem un nodro$inatu ilgu kalpoSanas
laiku, regulari javeic $adas apkopes parbaudes:

PriekSuzpildes spiediena parbaude un, ja nepiecieSams, atkartota uzpildisana
Vizuala parbaude, lai konstatétu aréjo koroziju

Caurulu savienojumu un savienotajelementu parbaude, vai nav noplizu
DrosSibas ierices stavokla un pareizas darbibas parbaude

5.1. Parbaudes intervali

Freudenberg iesaka $adus parbaudes intervalus:

Sakotnéja parbaude péc (atkartotas) nodoSanas Péc vienas ekspluatacijas
ekspluatacija nedélas
Otra parbaude péc pirmas parbaudes bez iebildumiem Péc 2—-3 ménesu ekspluatacijas
Reglflaras parbaudes, ja nav konstatétas neparastas Katru gadu
noplides
@ Neatkarigi no ST dokumenta prasibam periodiskas parbaudes javeic saskana ar valstr
Spéka esoSajiem noteikumiem.

5.2. PrieksSuzpildes spiediena parbaude

Slapekla priekSuzpildes spiediena parbaude un faktiskas un iestatitas vértibas salidzinaSana lauj
izdarit secinajumus par membranas stavokli, ka art kontrolét gazes zudumus caurlaidibas dé|
ekspluatacijas laika. Freudenberg piedava piemérotas uzpildes ierices.

Procedira ir izskaidrota attiecigaja lietoSanas instrukcija.

Péc testéSanas més iesakam parbaudit uzpildes varsta hermétiskumu (pieméram, ar noplides
noteikSanas aerosolu) un vajadzibas gadijuma nomainit USIT-Ring.

5.3. Parbaude Skidruma pusé

Pievienojiet spiediena méritaju akumulatoram caur vadu. Vai arT manometru var pievienot tiesi
ventilacijas savienojumam.

Procedira:

1. lelejiet spiediena Skidrumu akumulatora.

2. Aizveriet noslégierici.

3. Laujiet spiediena Skidrumam Iéni notecét (temperatiras izlidzinaSana), atverot izlaiSanas
varstu.

4. lztukSoSanas proceddras laika vérojiet spiediena méritaju. Tiklidz akumulatora tiek sasniegts
uzpildes spiediens, indikators strauji samazinas Iidz nullei.
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Ja tiek méritas novirzes, japarbauda art $adi raditaji:

e  Vainovirzes var izskaidrot ar mainigu apkartéjas vides vai gazes temperatru?
e  Vai caurulvadi un savienotajelementi ir noslégti

Akumulatora turpmaka parbaude ir nepiecieSama tikai tad, kad Sie kladu cé&loni ir novérsti.

6. Ekspluatacijas laiks

Membranveida akumulatoru ekspluatacijas laika ierobezojums, jo Tpasi akumulatora tvertnes
ierobezojums, ir atkarigs no slodzes ciklu skaita un attieciga darba spiediena diapazona.

Membranveida akumulatora bloka maksimalo pielaujamo spiediena diapazonu sk. 1.2. nodala.

Membranveida akumulatori, t. i., to spiedienu saturo$as dalas, ir nogurumizturigi, ja tiek
ievérotas apkopes instrukcijas un ja tie tiek ekspluatéti pielaujamo robezvértibu robezas.

7. Utilizacija

Hidroakumulatorus ka hermétiski noslégtus dobos korpusus nav atlauts neatvértus pievienot
metalldzniem, kas paredzéti kauséSanai, saskana ar Vacijas noteikumiem BGV D23. Tapéc
hidroakumulatoriem ir jasamazina spiediens gazes pusé&, uzmanigi atskriivéjot gazes uzpildes
skriives vai gazes uzpildes varstus un atverot akumulatoru. Sim uzdevumam labi piemérotas ir art
uzpildes ierices.

Tpasam konstrukcijam ar pastavigi noslégtu gazes uzpildes atveri (neatjaunojami
akumulatori) var izmantot gazes kameras ripigu urb$anu piemérota fiksacijas stenda. Ta
ka izplustosa gaze var ievilkt metala lauskas vai dalinas, jalieto aizsargbrilles.

bojajumus. Tapéc ieteicams lietot dzirdes aizsardzibas lidzek|us.

UZMANIBU: turklat nemiet véra, ka akumulators satur slapekli, kas slapé skabekli.

A UZMANIBU: uzmanigi izurbiet akumulatora atveri, jo izpllisto$a gaze var izraistt dzirdes
A Lddzu, parliecinieties, ka darba vietas ir pietiekami védinamas.
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	1.4. Drošības ierīces
	Membrānveida akumulatoru aprīkojums, uzstādīšana un ekspluatācija ir norādīta juridiskajos valsts noteikumos. Vācijas Federatīvajā Republikā tos reglamentē Noteikumi par industriālo drošību (BetrSichV), Tehniskie noteikumi par spiedtvertnēm un EN 1435...
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	2. Transportēšana un uzglabāšana
	Akumulatoru transportēšana jāveic īpaši uzmanīgi un saskaņā ar visiem spēkā esošajiem transporta un drošības noteikumiem.

	3.          Uzstādīšana
	3.1.       Sagatavošanās uzstādīšanai uz vietas
	Pēc transportēšanas iepakojuma noņemšanas pirms uzstādīšanas uz vietas jāveic šādas pārbaudes:
	 Uz datu plāksnītes norādītās informācijas pārbaude un tās saskaņošana ar mašīnas vai pielietojuma sistēmas, kurai membrānveida akumulators ir paredzēts, ekspluatācijas apstākļiem.
	 Ražotāja datu salīdzināšana ar atbilstības deklarācijā norādītajiem datiem.
	 Vizuāla pārbaude, lai izslēgtu tvertnes, gāzes un eļļas pievadu savienojumu bojājumus, kā arī jebkādas korozijas vai citu virsmas bojājumu pazīmes.
	 Akumulatora pietiekamas temperatūras kompensācijas sagaidīšana attiecībā uz apkārtējās vides apstākļiem uzstādīšanas vietā.
	BRĪDINĀJUMS: pirms montāžas pārliecinieties, ka hidrauliskajā sistēmā nav spiediena.             Nepareiza montāža var izraisīt nopietnus nelaimes gadījumus.
	3.2.      Vispārīga izvietošana un sistēmas integrācija
	Uzstādīšanas vieta var būt, kur vien vēlaties. Virs gāzes vada atveres ir jābūt 200 mm lielai atstarpei, lai varētu uzstādīt testēšanas un uzpildes ierīci.
	3.3.      Uzstādīšana un stiprināšana
	Akumulators jānostiprina tā, lai tas droši turētos savā vietā ekspluatācijas radītas vibrācijas vai savienojuma līnijas pārrāvuma gadījumā un lai akumulatoru neietekmētu nekādi spriegumi.
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	4.2.    Gāzes uzpildīšana
	Akumulatori jāuzpilda tikai ar 4.0 klases slāpekli, t. i., N2 99,99 tilp.%. Priekšuzpildes spiediens jāizvēlas 0,9 ...0,95 no zemākā darba spiediena (P1) darba temperatūrā un zemāks par 130 bāriem. Turklāt gāzes priekšuzpildes spiediena un augšējā dar...
	4.3.      Maksimālā darba temperatūra
	Freudenberg akumulatori ir piemēroti darba temperatūrai no -10 C līdz 80 C. Par citām temperatūrām, lūdzu, jautājiet. Ja tiek izmantoti piemērotāki diafragmas un tvertnes materiāli, ir iespējami dažādi temperatūras diapazoni, piemēram, no -40 C līdz +...
	5. Tehniskā apkope
	Freudenberg membrānveida akumulatoriem pēc nodošanas ekspluatācijā gandrīz nav nepieciešama apkope. Lai izvairītos no darbības traucējumiem un nodrošinātu ilgu kalpošanas laiku, regulāri jāveic šādas apkopes pārbaudes:
	 Priekšuzpildes spiediena pārbaude un, ja nepieciešams, atkārtota uzpildīšana
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	5.1. Pārbaudes intervāli
	Freudenberg iesaka šādus pārbaudes intervālus:
	Neatkarīgi no šī dokumenta prasībām periodiskās pārbaudes jāveic saskaņā ar valstī spēkā esošajiem noteikumiem.
	5.2.    Priekšuzpildes spiediena pārbaude
	Slāpekļa priekšuzpildes spiediena pārbaude un faktiskās un iestatītās vērtības salīdzināšana ļauj izdarīt secinājumus par membrānas stāvokli, kā arī kontrolēt gāzes zudumus caurlaidības dēļ ekspluatācijas laikā. Freudenberg piedāvā piemērotas uzpildes...
	Procedūra ir izskaidrota attiecīgajā lietošanas instrukcijā.
	Pēc testēšanas mēs iesakām pārbaudīt uzpildes vārsta hermētiskumu (piemēram, ar noplūdes noteikšanas aerosolu) un vajadzības gadījumā nomainīt USIT-Ring.
	5.3. Pārbaude šķidruma pusē

	6. Ekspluatācijas laiks
	Membrānveida akumulatoru ekspluatācijas laika ierobežojums, jo īpaši akumulatora tvertnes ierobežojums, ir atkarīgs no slodzes ciklu skaita un attiecīgā darba spiediena diapazona.
	Membrānveida akumulatora bloka maksimālo pieļaujamo spiediena diapazonu sk. 1.2. nodaļā.
	Membrānveida akumulatori, t. i., to spiedienu saturošās daļas, ir nogurumizturīgi, ja tiek ievērotas apkopes instrukcijas un ja tie tiek ekspluatēti pieļaujamo robežvērtību robežās.
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